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Пояснительная записка 

 

Цель преподавания дисциплины  

 подготовка студентов к производственно-технологической, организацион-

но-управленческой, проектно-конструкторской и исследовательской дея-

тельности в области  автоматизации проектирования текстильных предпри-

ятий и направлена на эффективное решение научно-технических задач с ис-

пользованием ЭВМ; 

 получение будущими инженерами-технологами знаний, навыков и умений в 

области использования ЭВМ, позволяющих получать оптимальные техно-

логические и экономические решения поставленных технологических задач. 

 

Задачи изучения дисциплины – изучение структуры и видов обеспечения 

САПР, применения методов САПР при решении задач, возникающих при 

разработке и проектировании технологических процессов  прядильного про-

изводства, ознакомление с принципами автоматизации основных технологи-

ческих процессов текстильной промышленности, теоретических основ и об-

щей схеме систем автоматизированного проектирования текстильных мате-

риалов, изучение методов проектирования технологических процессов пря-

дильного производства. 

 

Программа дисциплины предназначена для технологической подготовки техно-

логов текстильного профиля. В результате изучения дисциплины «Системы авто-

матизированного проектирования текстильных материалов» студент должен: 

 иметь представление об основных принципах функционирования систем ав-

томатизированного проектирования (САПР) и автоматизированных рабочих 

мест; 

 знать стадии технологического проектирования и методики расчета парамет-

ров текстильных материалов; 

 иметь представление о системах автоматизированного проектирования тек-

стильных материалов и их функционировании; 

 владеть методиками проектирования и расчета пряжи и параметров техноло-

гических процессов ее производства. 

 

 

 



Содержание учебного материала (разделы, темы, вопросы) 

 

Название разделов Объем  

аудиторных 

часов 

Лекции Практические  Лабораторные 

Введение. Место САПР в проектиро-

вании технологических процессов 

прядильного производства  

2 2   

Виды обеспечения САПР 18 10 4 4 

Проектирование процессов прядиль-

ного производства с использованием 

САПР 

34 10 4 20 

Математическое моделирование в 

САПР 
12 8 4  

Использование систем управления ба-

зами данных в САПР текстильных ма-

териалов 

8 4  4 

Принципы разработки САПР 6 6   

Перспективы развития САПР 4 2 2  

Всего 84 42 14 28 

 

Согласно учебному плану по курсу «Системы автоматизированного проек-

тирования текстильных материалов» выполняется курсовая работа в 9 семестре. 

Целью курсовой работы является закрепление теоретических знаний в обла-

сти САПР и технологии прядения, полученных студентами в процессе обучения и 

применение их при решении практических задач.  

Тема курсовой работы «Разработать комплект электронных таблиц для ав-

томатизированного проектирования прядильного производства                          

мощностью                    веретен (камер) для выработки ткани артикула № ……». 

Курсовая работа выполняется по заданию, которое выдает преподаватель. 

Исходные данные к курсовой работе соответствуют данным к курсовому проекту 

по курсу “Проектирование предприятий текстильной промышленности”. 

Примерный объем содержания пояснительной записки 50-60 страниц. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 ВВЕДЕНИЕ. МЕСТО САПР В ПРОЕКТИРОВАНИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 

ПРОЦЕССОВ ПРЯДИЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

2       

1.1 Развитие текстильной промышленности и место САПР в проектировании 

технологических процессов текстильных производств 

1. Режимы проектирования по характеру и степени участия человека и использо-

ванию ЭВМ.  

2. Необходимость и преимущества автоматизированного проектирования. Пре-

имущества автоматизированного проектирования. 

3. Понятие САПР. Развитие САПР в текстильной промышленности и других от-

раслях. Место технолога по прядению в САПР текстильных материалов.  

4. Этапы разработки САПР. Группы пользователей САПР. Задачи САПР тек-

стильных материалов. 

2     осн. 

[1, 2, 

6, 7, 8] 

 

 

 

 

Опрос 

2 ВИДЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ САПР 10 4 4     

2.1 Техническое обеспечение САПР 

1. Задачи, решаемые техническими средствами в САПР.  

2. Основные блоки персонального компьютера и дополнительные устройства, ис-

пользуемые в автоматизированном проектировании. Совершенствование техниче-

ских средств САПР.  

3. Вычислительные сети и комплексы технических средств САПР. Локальные и 

глобальные вычислительные сети. 

4. Автоматизированное рабочее место технолога в вычислительной сети текстиль-

ного предприятия. 

2    Слай-

ды  

осн 

[1, 2] 

 

 

 

 

Опрос, 

анализ 

ситуаций 
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2.2 Общесистемное программное обеспечение САПР 

1. Программное обеспечение САПР. Общесистемное программное обеспечение. 

2. Операционные системы. Возможности, предоставляемые пользователю опера-

ционными системами. 

2    Слайды  осн [1, 

2] 

 

 

Опрос 

2.3 Прикладное программное обеспечение САПР. Изучение редактора электрон-

ных таблиц Excel. 
1. Прикладное программное обеспечение САПР.  

2. Примеры прикладных программ, применяемых при решении задач САПР тек-

стильных материалов.  

3. Требования к законченному программному продукту. 

2    Слайды,  осн [1, 

2, 11, 

13] 

 

Опрос 

2.4 Изучение технических средств САПР. Редактор электронных таблиц Excel.  
1. Технические средства, применяемые для автоматизации проектирования процес-

сов прядильного производства.  

2. Порядок разработки простейших электронных таблиц. 

  4  Компью-

терный 

зал 

осн [1, 

2, 13, 

14] 

Опрос, 

решение 

задач  

2.5 Техническое обеспечение САПР  

1. Характеристики современных ЭВМ. 

2. Обоснование выбора технических средств проектирования в зависимости от 

специфики решаемых задач. 

 2    осн [1, 

2] 

 

 

Реферат, 

опрос 

2.6 Информационное обеспечение САПР  
1. Понятие данных, банка данных, базы данных, системы управления базами дан-

ных.  

2. Входные, выходные, промежуточные, модифицируемые данные при проекти-

ровании процессов текстильного производства.  

3. Проблемы организации и ведения массивов информации, решаемые с примене-

нием банков данных. 

2    Слайды осн [1, 

2, 11] 

 

Опрос 

2.7 Математическое обеспечение САПР 

1. Математическое обеспечение САПР. 

2. Математические модели и порядок их разработки.  

3. Универсальность, адекватность, точность и экономичность математических мо-

делей. Классификация математических моделей.  

4. Математические модели при решении задач САПР текстильных материалов. 

2    Слайды осн [1, 

2, 3, 4, 

10, 12] 

Опрос, 

анализ 

ситуаций 

2.8 Математическое и информационное обеспечение САПР.  

1. Порядок разработки математических моделей 

2. Требования, предъявляемые к данным при проектировании. 

 2    осн [1, 

2, 3, 4, 

10, 12] 

Реферат, 

опрос 
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3 ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ПРЯДИЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА С ИС-

ПОЛЬЗОВАНИЕМ САПР 

10 4 20     

3.1 Проектирование смесей волокон с использованием САПР 

1. Исходные данные для проектирования состава смесей, источники информации. 

2. Выбор критерия оптимизации. Математическое обеспечение процесса проектирова-

ния.  

3. Проектирование состава смесей в диалоговом режиме.  

4. Проектирование состава смесей с использованием редакторов электронных таблиц.  

2    Слайды осн [3, 4, 

6, 8, 9, 10, 

12] 

Опрос, 

анализ 

ситуа-

ций 

3.2 Проектирование состава смесей волокон с различным разрывным удлинением  
1. Особенности постановки задачи проектирования состава смесей волокон с раз-

личным разрывным удлинением.  

2. Информационная связь задачи с другими задачами САПР текстильных материа-

лов. 

2    Слайды  осн [3, 4, 

6, 8, 9, 10, 

12] 

Опрос, 

анализ 

ситуа-

ций 

3.3 Разработка электронных таблиц для расчета относительной разрывной нагрузки 

хлопчатобумажной пряжи и пряжи из смеси хлопка и химических волокон.* 

  6  Компь-

ютерный 

зал 

осн [3, 4, 

6, 8, 9, 10, 

12, 13, 14] 

Реше-

ние за-

дач  

3.4 Разработка электронных таблиц для расчета относительной разрывной нагрузки 

льняной пряжи.** 

  6  Компь-

ютерный 

зал 

осн [3, 4, 

6, 8, 9, 10, 

12, 13, 14] 

Реше-

ние за-

дач  

3.5 Проектирование смесей волокон с использованием САПР.  

 

 2    осн [3, 4, 

6, 8, 9, 10, 

12] 

Рефе-

рат, 

опрос,   

3.6 Проектирование и оптимизация плана прядения в САПР текстильных материалов 

1. Исходные данные и организация их ввода. 

2. Проверка введенной информации. Критерии для оценки плана прядения. 

3. Выбор параметров плана прядения  

2    Слайды осн [3, 4, 

6, 8, 9, 10, 

12] 

Опрос, 

анализ 

ситуа-

ций 

3.7 Разработка электронных таблиц для расчета параметров плана прядения для 

кардной и гребенной систем прядения хлопка.* 

  6  Компь-

ютерный 

зал 

осн [3, 6, 

8, 9, 10, 

12, 13, 14] 

 

3.8 Разработка электронных таблиц для расчета параметров плана прядения для 

льняной и оческовой систем прядения льна.** 

  6  Компь-

ютерный 

зал 

осн [3, 6, 

8, 9, 10, 

12, 13, 14] 

 

3.9 Проектирование планов прядения с использованием САПР.   2    осн [3, 4, 

6, 8, 9, 10, 

12] 

Реферат, 

опрос,   
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3.10 Изучение программы для расчета параметров плана прядения в диалоговом ре-

жиме. 

  4  Компьютер-

ный зал 

осн [3, 4, 6, 8, 

9, 10, 12] 

Решение 

задач  

3.11 Расчет параметров работы технологического оборудования 

1. Кинематический и технологический расчет. 

2. Информационная связь задачи с другими задачами САПР текстильных материалов. 

2    Комплект про-

грамм для рас-

четов на ЭВМ 

осн [3, 4, 6, 8, 

9, 10, 12] 

Опрос, 

анализ 

ситуац. 

3.12 Кинематический и технологический расчет оборудования хлопкопрядильного 

производства с использованием электронных таблиц. * 

  4  Компьютер-

ный зал 

осн [3, 6, 8, 9, 

10, 12, 13, 14] 

Решение 

задач  

3.13 Кинематический и технологический расчет оборудования льнопрядильного про-

изводства с использованием электронных таблиц. ** 

  4  Компьютер-

ный зал 

осн [3, 6, 8, 9, 

10, 12, 13, 14] 

Решение 

задач  

3.14 Решение задачи расстановки технологического оборудования в САПР текстиль-

ных материалов. 

1. Особенности задачи при проектировании нового прядильного производства и при 

замене части устаревшего оборудования.  

2. Критерии оптимизации. Методы решения задачи. 

2    Комплект про-

грамм для рас-

четов на ЭВМ 

осн [6, 9, 10] Опрос, 

анализ 

ситуа-

ций 

4 МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В САПР 8 4      

4.1 Экономико-математическое моделирование в САПР текстильных материалов 
1. Экономико-математическое моделирование.  

2. Математические модели при решении задач САПР.  

3. Требования, предъявляемые к экономико-математическим моделям. 

2    Слайды осн [10, 12] Опрос,  

анализ  

ситуаций 

4.2 Математическое обеспечение анализа проектных решений в САПР текстильных 

материалов 

1. Компоненты математического обеспечения 

2. Математический аппарат в моделях разных иерархических уровней 

3. Требования к математическим моделям и численным методам в САПР 

1. 4. Место процедур формирования моделей в маршрутах проектирования 

2    Слайды осн [10, 12] , 

доп [1] 

Опрос,  

решение 

задач,  

анализ  

ситуаций 

4.3 Теория  массового обслуживания для автоматизированного проектирования про-

цессов прядильного производства 

1. Основы теории  массового обслуживания. 

2. Применение теории  массового обслуживания для автоматизированного проектиро-

вания процессов прядильного производства. 

 

 

 

 

 

2    Слайды осн [10, 12], 

доп [1] 

Опрос,  

решение 

задач,  

анализ  

ситуаций 
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4.4 Изучение теории массового обслуживания, эвристических и игровых методов в 

САПР текстильных материалов 

 4    осн [10, 

12, 15], 

доп [1] 

Реферат, 

опрос, 

решение 

задач 

4.5 Использование в САПР эвристических и игровых методов 

1. Использование в САПР эвристических и игровых методов.  

2. Основные процедуры и типы  эвристических программ.  

3. Роль творческой деятельности человека при решении трудно формализуемых за-

дач. 

4. Роль творческой деятельности человека при решении трудно формализуемых за-

дач и задач большой размерности. 

2    Слайды  осн [10, 

12] 

Опрос,  

анализ  

ситуаций 

5 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ БАЗАМИ ДАННЫХ В САПР  

ТЕКСТИЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

4  4     

5.1 Системы управления базами данных 

1. Модель данных.  

2. Достоинства и недостатки моделей данных.  

3. Применение реляционных СУБД при решении задач САПР текстильных материа-

лов. 

2    Слайды осн [1, 2, 

11] 

 

 

Опрос, 

анализ 

ситуаций 

5.2 Среда Access 

1. Принципы организации среды, элементы файла mdb: таблицы, запросы, формы, 

отчѐты. 

2. Конструкторы таблиц, запросов.  

3. Работа с формами. SQL: основные понятия, возможности. 

2    Слайды, муль-

тимедийная 

презентация 

осн [1, 2, 

11] 

 

 

Опрос 

5.3 Изучение системы управления базами данных Access. Разработка и реализация 

базы данных. 

  4  Компьютерный 

зал 

осн [1, 2, 

11] 

Решение 

задач  

6 ПРИНЦИПЫ РАЗРАБОТКИ САПР 6       

6.1 Проектирования процессов прядильного производства с использованием САПР 

1. Иерархичность и взаимодействие задач САПР текстильных материалов. 

2. Итерационность процесса проектирования.  

3. Блочно-иерархический подход к процессу проектирования. 

4. Иерархические уровни проектирования прядильного производства. 

2  

 

 

  Слайды, ком-

плект программ 

для расчетов на 

ЭВМ 

осн. 

 [1, 2] 

Опрос, 

анализ 

ситуаций 

 

 



 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

6.2 Порядок проектирования САПР 

1. Обоснование целесообразности разработки САПР и круга решаемых задач. 

2. Обследование проектной организации. Цель и порядок выполнения работ. Оценка эффектив-

ности функционирования и выявление проблем проектной организации.  

3. Показатели деятельности проектной организации. Выявление и описание существующей си-

стемы проектирования. Основные параметры выполняемых проектных операций.  

4. Диагностический анализ существующей системы проектирования. Формирование предполо-

жений по новой системе проектирования.  

5. Основные и дополнительные критерии оценки ожидаемого эффекта автоматизации.  

6. Выбор функций разрабатываемой САПР. График «эффект-затраты». 

2    Слайды, 

комплект 

программ 

для расче-

тов на 

ЭВМ 

осн.  

[1, 2] 

Опрос, 

анализ 

ситуаций 

6.3 Общесистемные принципы создания и развития САПР 

1. Новизна задач и их комплексность. Модульность структуры и непрерывность развития САПР. 

2. Типизация и стандартизация. Информационное единство и полная управляемость потоками 

информации.  

3. Человеко-машинная ориентация САПР. Управляемость процессов проектирования и доступ-

ность САПР.   

4. Наличие универсальной оптимизационной подсистемы.  

5. Математическое определение проектных процедур. Инвариантность.  

6. Техническая, программная и информационно-поисковая совместимость системы. 

2    Слайды осн.  

[1, 2] 

Опрос 

7 ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ САПР 2 2      

7.1 Перспективы развития САПР 

1. Взаимосвязь САПР с автоматизированной системой управления производством и автомати-

зированной системой научных исследований на отечественных предприятиях.  

2. Понятие интегрированной АСУП. 

3. Развитие САПР текстильных материалов за рубежом.  

4. Мониторинговые системы.  

5. Техническое и программное обеспечение мониторинговых систем. 

6. Связь систем CAD, CAM, CIM. 

2    Слайды, 

комплект 

программ 

для расче-

тов на 

ЭВМ 

осн.  

[1, 2] 

Опрос, 

анализ 

ситуаций 

7.2 Современные достижения в области автоматизированного проектирования.  2    осн.  

[1, 2] 

Реферат, 

опрос  

 ИТОГО 42 14 28     

* - для специализации 1-50 01 01 01 «Прядение натуральных волокон» 

** - для специализации 1-50 01 01 03 «Первичная переработка и прядение лубяных волокон» 
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