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Пояснительная записка

Цель преподавания дисциплины 

· подготовка студентов к профессиональной деятельности: производственно-технологической, организационно-управленческой, проектно-конструкторской, и исследовательской в области технологических процессов и оборудования текстильной и легкой промышленности;
· получение будущими инженерами по автоматизации знаний, навыков и умений, позволяющих получать оптимальные технологические решения поставленных технологических задач по наладке и автоматизации оборудования и организации технологических процессов текстильной и легкой промышленности.

Задачи изучения дисциплины – ознакомление с технологическими процессами и оборудованием производств текстильной и легкой промышленности, новейшими способами механизации и автоматизации оборудования и перспективами развития техники и технологии текстильной и легкой промышленности
Программа дисциплины предназначена для технологической подготовки инженеров по автоматизации оборудования текстильной и легкой промышленности. В результате изучения дисциплины «Технологические процессы и аппараты отрасли» студент должен:

знать:

· технологические процессы и оборудование прядильного производства;

· технологические процессы и оборудование крутильного производства;

· технологические процессы и оборудование ткацкого производства;

· технологические процессы и оборудование трикотажного производства;

· технологические процессы и оборудование нетканых материалов;
· технологические процессы и оборудование швейного производства;

· технологические процессы и оборудование обувного производства.
уметь:

· анализировать работу оборудования текстильной и легкой промышленности;

· осуществлять обоснованный выбор параметров заправки оборудования с учетом свойств перерабатываемого сырья;

· осуществлять кинематический и технологический расчет оборудования;

· оценивать качественные показатели  выпускаемой продукции;

· пользоваться технологической и нормативной документацией.

· Содержание учебного материала (разделы, темы, вопросы)

	Название разделов
	Объем 

аудиторных часов
	Лекции
	Практические 
	Лабораторные

	Технологические процессы и оборудование текстильной промышленности
	81
	64
	-
	17

	Технологические процессы и оборудование легкой промышленности
	72
	38
	17
	17

	Всего
	153
	102
	17
	34


Учебно-методическая карта дисциплины

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество
аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные методические пособия и др.)
	Литература
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические (семинарские) занятия
	Лабораторные занятия
	Управляемая самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Технологические процессы и аппараты текстильной промышленности
	64
	-
	17
	
	
	
	

	1.1
	Значение текстильной промышленности в народном хозяйстве. Текстильные волокна и их классификация.

1. Отрасли и производства текстильной промышленности.

2. Текстильные волокна и их классификация.
3.  Основные системы прядения.
4. Натуральные волокна. Химические волокна.

5. Строение, геометрические и физико-химические свойства основных видов текстильных волокон.
6 Оценка качества текстильных волокон.
	2
	
	
	
	Мультимедийная лекция.
	осн. [1, 3]


	Экзамен

	1.2
	Разрыхлительно-очистительный агрегат.

1. Подготовка волокон к прядению. Цель и сущность процессов разрыхления, очистки и смешивания волокон. Способы их осуществления. Оценка интенсивности и эффективности процессов. 

2. Разрыхлительно-очистительный агрегат. Машины, входящие в состав агрегата, их назначение и работа.
3. Современные разрыхлительно-очистительные агрегаты различного состава.
4. Изучение кинематических передач. Методика составления кинематических схем. Анализ кинематической схемы трепальной машины.
	4
	-
	2
	
	Мультимедийная лекция.
Видеофильмы. Узлы однопроцессной трепальной машины. 
	осн [1, 2, 4, 5]


	Экзамен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.3
	Кардочесание. Шляпочная и валичная чесальная машина. 
1. Основные элементы теории кардочесания.

2. Цель и сущность процесса. Виды гарнитур. Случаи взаимодействия кардных поверхностей.

3. Шляпочная чесальная машина: процессы, основные рабочие зоны.

4. Взаимосвязь между вытяжкой и утонением продукта.

5. Производительность чесальной машины и пути ее повышения.
6. Совершенствование техники и технологии кардочесания, повышение качества чесальной ленты. 
7. Изучить отличия в конструкции и технико-экономических показателях работы отечественных и зарубежных чесальных машин.
8. Кинематический расчет чесальной машины.
	4
	-
	1
	
	Мультимедийная лекция.
Шляпочная чесальная машина ЧММ-450-4.
Стенд с гарнитурами. Видеофильмы.
	осн [1, 2, 5], доп. [7]

	Экзамен

	1.4
	Чесальный аппарат для шерсти
1. Анализ работы кардочесального аппарата.

2. Механизмы и узлы кардочесального аппарата: питатель-самовес, узел предварительного чесания, узел основного чесания, ровничная каретка.

3. Анализ процесса чесания на валичных чесальных машинах
	2
	-
	-
	
	Мультимедийная лекция.
Кардочесальный аппаратат «Бефама»
	осн [3]
	Экзамен

	1.5
	Теория вытягивания. Ленточные машины.

1. Основные элементы теории вытягивания.

2. Цель и сущность вытягивания. Конструкция вытяжного прибора.

3. Понятия вытяжки, разводки, поля сил трения. Движение контролируемых и неконтролируемых волокон.

4. Цель и сущность сложения. Достоинства и недостатки процесса сложения.

5. Автоматическое регулирование вытяжки. 

6. Устройство и работа работы ленточных машин. Устройства автоматического останова ленточной машины.
7. Изучить отличия в конструкции и технико-экономических показателях работы отечественных и зарубежных  ленточных машин и основные направления их совершенствования.
	4
	-
	1
	
	Мультимедийная лекция.
Ленточная машина Л-2-50-220У.

Видеофильмы.
	осн [1, 2, 5], доп. [7]

	Экзамен


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	

	1.6
	Гребенная система прядения.

1. Схема производства гребенной пряжи. 
2. Значение и технико-экономический анализ гребенной системы прядения.

3. Цель и сущность подготовки волокнистого продукта к гребнечесанию. Способы подготовки.

4. Цель и сущность процесса гребнечесания.
5.  Гребнечесальная машина периодического действия. Основные рабочие органы. Анализ работы машины по периодам. 
6. Оценка интенсивности чесания. Рассортировка волокон. Структура и качество ленты.
7. Автоматизация гребнечесальных машин. Основные направления совершенствования гребнечесальных машин.
	4
	-
	1
	
	Мультимедийная лекция.
Стенд гребнечесальной машины Г-2. Видеофильмы.
Анимационные ролики.
	осн [1, 2, 5], доп. [7]
	Экзамен

	1.7
	Предпрядение - формирование ровницы. Ровничные машины.

1. Назначение этапа предпрядения.

2. Процессы, осуществляемые на ровничной машине.

3. Цель и сущность процесса кручения, оценка интенсивности кручения.

4. Цель и сущность процесса наматывания. Крутильно-мотальный механизм ровничной машины. условия наматывания.
5. Устройство и работа ровничной машины. Дифференциальный механизм, механизм управления намоткой (замок).
6. Производительность ровничных машин и пути ее повышения.
	2
	-
	1
	
	Мультимедийная лекция.
Ровничная машин Р-192.

Видеофильмы.

Анимационные ролики.
	осн [1, 2, 5], доп. [1]
	Экзамен

	1.8
	Прядение. Кольцевая прядильная машина.

1. Основные технологические процессы, осуществляемые на кольцевых прядильных машинах и устройства для их реализации.

2. Вытяжные приборы прядильных машин. Крутильно-наматывающие органы. Коэффициент укрутки.

3. Строение прядильного початка.

4. Недостатки кольцевого способа прядения. Основные направления совершенствования кольцевого способа прядения. 
5. Устройство и работа кольцевой прядильной машины.
6. Пути повышения производительности кольцевых прядильных машин.

	2
	-
	1
	
	Мультимедийная лекция.
Кольцевая прядильная машина 
П-66-5М4.
Видеофильмы.
	осн [1, 2, 5], доп. [1]
	Экзамен


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.9
	Пневмомеханическая прядильная машина (ППМ).

1. Основные технологические процессы, осуществляемые на ППМ и устройства для их реализации.

2. Дискретизация: цель и сущность, оценка интенсивности и эффективности процесса. Транспортирование дискретного потока.

3. Циклическое сложение: цель, сущность, оценка эффективности выравнивания продукта.

4. Особенности процесса кручения пряжи со свободным концом. Структура и свойства пряжи. Наматывание пряжи на паковку.

5. Технико-экономические показатели работы ППМ, направления развития техники и технологии прядения.
6. Устройство и работа пневмомеханической прядильной машины. Основные узлы и механизмы
7. Анализ конструкции прядильного блока, механизма самоостанова.
8. Автоматизация ППМ.
	2
	-
	1
	
	Мультимедийная лекция.
Пневмомеханическая прядильная машина ППМ-120. Видеофильмы.
	осн [1, 2, 5], доп. [1]
	Экзамен

	1.10
	Новые способы прядения.
1. Пути повышения производительности прядильных машин.
2. Безверетенные способы прядения.
3. Роторные прядильные машины.
4. Фрикционный способ прядения.
5. Аэродинамическое и самокруточное прядение
	2
	-
	-
	
	Мультимедийная лекция.
	осн [2], доп. [6]
	Экзамен

	1.11
	Разработка планов прядения
1. Кардная и гребенная система прядения.
2. Расчет основных параметров плана прядения.

3. Методика составления и расчет параметров планов прядения
4. Выход пряжи и полуфабрикатов и нормы выхода. Коэффициент загона.
	-
	2
	-
	
	Видеофильмы.
	осн [5], доп. [2, 3, 4]
	Экзамен


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.12
	Крутильное производство

1. Назначение и схема крутильного производства. Цель и сущность процессов скручивания и трощения.

2. Строение крученой пряжи. Ее свойства.

3. Подготовка пряжи к кручению. Устройство и работа тростильных машин.

4. Классификация крутильных машин.
5. Кольцевые крутильные машины.

6. Прядильно-крутильная машина. Анализ процесса кручения. Конструкция веретена.
7. Крутильные машины двойного кручения. Анализ процесса кручения. Конструкция веретена.
8. Ассортимент швейных ниток и ниточных изделий. Производство швейных ниток.
	4
	-
	2
	
	Мультимедийная лекция.
Прядильно-кру-тильная машина 
ПК-100. 
Тростильно-кру-тильная машина 
ТКД-400-Ш.
Видеофильмы
	осн [1, 5]
	Экзамен

	1.13
	Производство химических волокон и нитей

1. Классификация химических волокон, их основные свойства.
2. Производство искусственных и синтетических волокон.
3. Основы процесса формования химических волокон.
4. Производство комплексных химических нитей и жгутов химических волокон.
	4
	-
	-
	
	Мультимедийная лекция.
Видеофильмы
	осн [4], доп. [6]
	Экзамен

	1.14
	Сокращенная система прядения жгутовых химических волокон

1. Сокращенная система прядения жгутовых химических волокон. Технико-экономические преимущества.
2. Штапелирование жгутов. Способы штапелирования.

3. Устройство и работа резально-штапелирующей машины ЛРШ-2-40 и ленто-разрывной машины «Zeydel».
	2
	-
	-
	
	Мультимедийная лекция.
Видеофильмы
	осн [4], доп. [6]
	Экзамен

	1.15
	Производство нетканых материалов
1. Ассортимент и основные свойства нетканых материалов. Классификация нетканых материалов. Применяемое сырье.
2. Способы формирования холста.

3. Характеристика способов получения нетканых текстильных материалов по механической, физико-химической и комбинированной технологии. 
4. Направления развития техники и технологии производства нетканых текстильных материалов. 
5. Технология производства прошивных ковровых изделий ОАО «Витебские ковры». Устройство и работа прошивных машин.
	4
	-
	1
	
	Мультимедийная лекция.
Видеофильмы  Оборудование  для производства тафтинга. 


	осн [1, 3]
	Экзамен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.16
	Подготовка к ткачеству основы и утка. Мотальные машины и автоматы
1. Структура ткацкого производства.

2. Подготовка к ткачеству нитей основы и утка.

3. Назначение этапа перематывания.
4. Устройство и работа мотальной машины М-150.

5. Мотальные автоматы. Основные автоматические регуляторы, применяемые на мотальных автоматах.
	2
	-
	-
	
	Мультимедийная лекция.
Видеофильмы
	осн [1, 3, 5]
	Экзамен

	1.17
	Снование и шлихтование нитей основы
1. Назначение процесса снования.

2. Способы снования. Партионное, ленточное и секционное снование. Параметры процесса снования.
3. Устройство и работа партионной и ленточной сновальных машин. Авторегуляторы сновальных машин. 

4. Цель процесса шлихтования. Состав шлихты. Параметры процесса шлихтования. Способы сушки нитей.

5. Устройство и работа многобарабанной шлихтовальной машины. 

6. Авторегуляторы, применяемые на шлихтовальных машинах.
7. Перспективы развития сновальных и шлихтовальных машин
	4
	-
	2
	
	Мультимедийная лекция.
Видеофильмы.
Сновальное и шлихтовальное оборудование ОАО «ВКШТ»
	осн [1, 3, 5]
	Экзамен

	1.18
	Формирование ткани на ткацком станке
1. Строение ткани. Анализ образца ткани. Нити основы и утка. Ткацкие переплетения.
2. Формирование ткани на ткацком станке.
3. Процесс зевообразования. Виды зевов. Механизмы подъема ремизок.
4. Способы прокладывания уточной нити, их характеристика.
5. Батанные механизмы. Дополнительные механизмы ткацких станков.
6. Основные регуляторы и товарные механизмы ткацких станков.
7. Устройство и работа челночного ткацкого станка АТ.
8. Прокладывание уточной нити в зев пневморапирным способом.
9. Устройство и работа ткацкого станка СТБ. Основный регулятор зависимого действия.
10. Пути повышения производительности ткацких станков.
	6
	-
	2
	
	Мультимедийная лекция.
Видеофильмы.
Ткацкие станки АТ, АТПР, СТБ.

Учебные стенды.
	осн [1, 3, 5], доп. [2]
	Экзамен


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.19
	Технология и оборудование трикотажного производства
1. Характеристики трикотажных полотен. Свойства трикотажа. Трикотажные переплетения.
2. Основные рабочие органы трикотажных машин. Виды трикотажных игл.
3. Класс вязальных машин.
4. Вязальный и трикотажный способы петлеобразования.
5. Классификация трикотажных машин.
6. Производство кулирного и основовязаного трикотажа.
7. Устройство и работа кругловязальной машины. Основные рабочие органы и механизмы.

8. Устройство и работа основовязальных машин. Основные рабочие органы и механизмы.

9. Автоматизация трикотажного оборудования. Пути повышения его производительности.
	6
	-
	2
	
	Мультимедийная лекция. Видеофильмы. Кругловязальные и основовязальные трикотажные машины. Чулочно-носочный автомат
	осн [1, 3, 5], доп. [5]
	Экзамен

	1.20
	Красильно-отделочное производство
1. Подготовка текстильных материалов к крашению и печатанию.

2. Красильное оборудование. Красители, применяемые для волокон, пряжи и тканей.

3. Оборудование для нанесения печатного рисунка на текстильные материалы.

4. Оборудование для сухой отделки текстильных материалов. 

5. Сушильно-ширильные и стабилизационные машины. Сушильные машины.
	2
	-
	-
	
	Мультимедийная лекция. Видеофильмы.
	осн [8]
	Экзамен


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2
	ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ И ОБОРУДОВАНИЕ 
ЛЕГКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
	38
	17
	17
	
	
	
	

	2.1
	Структура производств легкой промышленности

1. Технологические процессы обувного и швейного производств

2. Оборудование входного контроля сырья и полуфабрикатов
	2
	
	
	
	Видеофильмы
	осн [7,8,

9]
	Экзамен

	2.2
	Оборудование для раскроя материалов

1. Классификация способов раскроя. Инструмент для раскроя.

2. Теория процесса вырубания и резания подвижным ножом.

3. Передвижное и стационарное раскройное оборудование. Раскрой настилов.

4. Вырубочное прессовое оборудование.

5. Автоматизированное раскройное оборудование.

6. Системы управления автоматизированным оборудованием.

7. Перспективы совершенствования оборудования раскройного производства.
	6
	6
	5
	
	Видеофильмы, плакаты, пресс-автомат ПВГ-18-ПУ, ПКП-10-О
	осн [7], доп.
[9]
	Экзамен

	2.3
	Оборудование для обработки деталей верха и низа обуви резанием
1. Классификация способов обработки деталей резанием.

2. Оборудование для обработки края деталей верха и низа обуви на клин.

3. Оборудование для двоения деталей верха и низа обуви.

4. Машины полуавтоматического действия для контурной обработки деталей низа обуви.
	6
	4
	
	
	Видеофильмы, плакаты, машины ФКП-О и для двоения деталей верха обуви SVIT 2030/P1, 
	осн [7], доп.
[8]
	Экзамен

	2.4
	Оборудование для ниточного соединения деталей при сборке
1. Основные понятия о стежке.

2. Рабочие инструменты швейных машин.

3. Классификация швейных машин.

4. Механизмы иглы, нитепритягивателя, челнока.

5. Механизмы транспортирования материала.

6. Расчет усилий транспортирования материала.

7. Перспективы развития швейных машин.
	6
	4
	4
	
	Видеофильмы, плакаты, сборочный полуавтомат ПШ-1, вышивальные п/а ПШК-100, шв. машины 31 ряда и Typical
	осн [7,8], доп.
[8,9,

10]
	Экзамен


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2.5
	Оборудование для сборки обуви химическими методами
1. Классификация химических способов соединения деталей при сборке.

2. Клеевая сборка. Оборудование для клеевой сборки.

3. Сборка с помощью сварки. Сварка тепловая, ТВЧ, ультразвуком.

4. Сборочные процессы вулканизации и литья.

5. Оборудование для литьевой сборки.
	6
	2
	
	
	Видеофильмы, плакаты, 
пресс горячей вулканизации ПГВ-3-О
	осн [7], доп.
[8,9,

11]
	Экзамен

	2.6
	Технологический процесс формования в швейном и обувном производстве
1. Классификация способов формования.

2. Особенности поведения полимерных материалов под действием усилий растяжения, сжатия.

3. Процесс формования жестких деталей, оборудование для формования.

4. Объемное формование плоских деталей верха обуви, оборудование для формования.

5. Системы управления обтяжно-затяжными машинами.
	6
	1
	4
	
	Плакаты, 
Машина ЗНК-2-О, 020146/Р1,

ЗКГ-3-О


	осн [7], доп.
[8,9]
	Экзамен

	2.7
	Технологический процесс влажно-тепловой обработки
1. Классификация процессов влажно-тепловой обработки в швейном и обувном производстве.

2. Физические процессы, происходящие в материале при влажно-тепловой обработке.

3. Оборудование для влажно-тепловой обработки.
	6
	
	4
	
	Плакаты, пресс GS-311
	осн [7], доп.
[8,9]
	Экзамен

	
	ИТОГО:
	102
	17
	34
	
	
	
	


Информационно-методическая часть

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

Основная:

1. Баранова, А. А. Современные технологии в текстильной промышленности : учеб. пособие / А. А. Баранова, А. Г. Коган, Ю. И. Аленицкая. – Витебск : УО «ВГТУ», 2006. – 251 с.

2. Коган, А.Г. Новое в технике и технологии прядильного производства : учеб. пособ. для вузов / А.Г. Коган, Д.Б. Рыклин, С.С. Медвецкий. – Витебск : УО «ВГТУ», 2005, 200 с.

3. Севостьянов, А. Г. Механическая технология текстильных материалов : учебник для вузов / А. Г. Севостьянов, Н. А. Осьмин, В. П. Щербаков ; под ред. А. Г. Севостьянова. – Москва : Легпромбытиздат, 1989. – 512 с.

4. Прядение хлопка и химических волокон (проектирование смесей, приготовление холстов, чесальной и гребенной ленты): Учебник для втузов/ И.Г.Борзунов, К.И.Бадалов, В.Г.Гончаров и др.-2-е изд., перераб. и доп.-М.: Легкая и пищевая пром-сть, 1982.- 376с.

5. Баранова, А. А. Технология и оборудование текстильного производства. Практикум: учебное  пособие / А.А. Баранова,  Ю.И. Аленицкая ;  УО «ВГТУ». – Витебск, 2008. – 230 с.
6. Балашова, Т.Д. Основы химической технологии волокнистых материалов / Т.Д. Балашова и др.; М.: ООО «Совьяж Бево», 2066. – 363 с.
7. Наболов Т.А. Оборудование обувного производства. - М.: Легпромбытиздат, 1990.

8. Орловский Б.В. Основы автоматизации швейного производства. - М.: Легпромбытиздат, 1988.

Дополнительная

1. Коган, А.Г. Технология и оборудование для производства ровницы и пряжи : учебное пособие  / А.Г.Коган, Н.В. Скобова ; под ред. А.Г.Когана. – Витебск : УО «ВГТУ», 2009. -240 с. 

2. Хлопкоткачество: Справочник/Букаев П.Т., Оников З.А., Мальков Л.А. и др.; Под ред. П.Т.Букаева.-2-е изд., перераб. и доп.-М.: Легпромбытиздат, 1987.-576с.

3. Проектирование прядильных производств : учеб. пособие / А. Г. Коган [ и др.]. – Витебск : УО «ВГТУ»,  2001. – 210 с.

4. Широков, В. П.  Справочник по хлопкопрядению / В. П. Широков, Б. М. Владимиров, Д. А. Полякова. – 5-е изд., перераб. и доп. – Москва : Легкая и пищевая пром-сть, 1985. – 472 с.

5. Поперечно- и продольновязаный трикотаж : метод. указания / УО «ВГТУ» ; сост. Ю. И. Аленицкая. – Витебск, 2004. – 25 с.

6. Усенко, В. А. Прядение химических волокон : учебник для вузов / В. А. Усенко, В. А. Родионов, Б. В. Усенко. – Москва : РИО МГТА, 1999. – 472 с.

7. Рыклин, Д. Б. Технология и оборудование для производства волокнистой ленты : учебное пособие / Д. Б. Рыклин. - Витебск : УО «ВГТУ», 2008. – 268 с.

8. Наболов Т.А. Оборудование сборочных цехов обувных предприятий. - М.: Легпромбытиздат, 1987.

9. Анастасиев А.А. и др. Машины, машины-автоматы и автоматические линии легкой промышленности. - М.: Легкая промышленность, 1983.

10. Полухин В.П., Милосердный Л.К. Конструктивно-унифицированный ряд швейных машин класса 31 с горизонтальной осью челнока. - М.: Легпромбытиздат, 1991.
11. Литьевые машины и агрегаты в обувной промышленности : методическая разработка / Д. Р. Амирханов. – Витебск, УО «ВГТУ», 1998. – 56 с. 
