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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Цель преподавания дисциплины  

 подготовка студентов к производственно-технологической, организационно-

управленческой, проектно-конструкторской и исследовательской деятельно-

сти в приготовительном, прядильном и крутильном отделах прядильного про-

изводства; 

 получение будущими инженерами-технологами знаний, навыков и умений, 

позволяющих получать оптимальные технологические и экономические ре-

шения поставленных технологических задач по организации процессов пере-

работки химических волокон и нитей. 

Задачи изучения дисциплины 

   получение представления о производстве и основных свойствах химических 

волокон и нитей,  

 изучение технологии формования, переработки и текстурирования химиче-

ских волокон и нитей и технологии производства высокообъемной пряжи; 

 изучение  конструкции и работы оборудования, принципов выбора его запра-

вочных параметров.  

Программа дисциплины предназначена для технологической подготовки тех-

нологов текстильного профиля. В результате изучения дисциплины «Переработка 

химических волокон и нитей» студент должен: 

знать: 

 основные свойства химических волокон и нитей; 

 принципы и способы производства химических волокон и нитей; 

 конструкцию и принцип работы современного оборудования для штапелиро-

вания жгутов из химических волокон, а также оборудования для текстуриро-

вания комплексных химических нитей;  

 основы теории штапелирования жгутов из химических волокон; 

 перспективные направления развития техники и технологии переработки хи-

мических волокон и нитей. 

уметь: 

 анализировать работу штапелирующих машин и текстурирующего оборудова-

ния; 

 распознавать химические волокна, определять их физико-механические свой-

ства; 

 осуществлять обоснованный выбор параметров работы оборудования с учетом 

свойств исходного сырья и требований, предъявляемых к пряже; 

 выполнять кинематический и технологический расчет оборудования; 

 определять качественные показатели пряжи из химических волокон; 

 пользоваться технологической и нормативной документацией; 

 использовать категории курса в своей практической деятельности. 

Приложением к типовому учебному плану для специальности 1- 50 01 01 по 

дисциплине предусмотрено 220 часов, в том числе 98 аудиторных.  

Распределение часов по видам занятий:  

лекции – 42, практические занятия – 14, лабораторные занятия – 42 часов. 



Содержание учебного материала (разделы, темы) 

 
№ 

п/п 

Название разделов и тем Количество аудиторных часов 

Всего в том числе 

лекции практи-

ческие  

занятия  

лабора-

торные  

работы 

1 2 3 4 5 6 

1 Производство химических волокон 30 14 4 12 

1.1 

Мировое производство химических воло-

кон 

Классификация химических волокон. Искус-

ственные и синтетические волокна. Анализ 

мирового распределения выпуска химических 

волокон по видам и регионам. Перспективы 

развития производства химических волокон и 

нитей. 

2 2   

1.2 

Формование химических волокон и нитей 

Способы получения химических волокон и 

нитей. Подготовка к формованию и формова-

ние целлюлозных волокон. Основные виды 

искусственных волокон и их свойства. Под-

готовка к формованию и формование синте-

тических волокон. Основные виды синтети-

ческих волокон и их свойства. Анализ кон-

струкции и работы оборудования для формо-

вания химических волокон и линий для обра-

ботки жгутовых химических волокон. Анализ 

основных свойств химических волокон и ме-

тодов их распознавания. 

24 8 4 12 

1.3 

Производство химических волокон со спе-

цифическими свойствами 

Мировое производство малотоннажных хи-

мических волокон и нитей. Химические во-

локна со специфическими свойствами. Про-

изводство огне- и термостойких волокон, хе-

мостойких и ультратонких волокон. 

2 2   

1.4 

Методы прямого формования нетканых 

материалов 

Ассортимент нетканых материалов, получен-

ных фильерным способом. Технология полу-

чения нетканых материалов методом прямого 

формования. Способы формирования холста. 

Оборудование для производства нетканых 

материалов методом прямого формования. 

2 2   

2 
Переработка химических волокон в смеси 

с натуральными 
22 10 4 8 

2.1 
Способы переработки химических волокон 

и их смесей 

Прядение химических волокон на хлопкопря-

2 2   



дильном оборудовании. Особенности свойств 

пряжи из химических волокон различных ви-

дов и из смесей их с хлопком. Способы полу-

чения пряжи из смеси натуральных и химиче-

ских волокон. 

2.2 

Принципы выбора длины, линейной плот-

ности и доли химических волокон при пе-

реработке их в смеси с хлопковым волок-

ном 

Выбор длины и линейной плотности химиче-

ских волокон при переработке их в смеси с 

хлопковым волокном. Влияние линейной 

плотности и длины химических волокон на 

свойства хлопкохимической пряжи. Выбор 

доли химических волокон. Расчет разрывной 

нагрузки химической и хлопкохимической 

пряжи. 

4 2 2  

2.3 

Переработка штапельных химических во-

локон на хлопкопрядильном оборудовании 

Подготовка к смешиванию натуральных и 

химических волокон. Способы смешивания 

волокон. Оценка качества смешивания. Пере-

работка химических волокон на чесальных и 

ленточных машинах. Обоснование выбора 

параметров заправки оборудования. Произ-

водство химической пряжи на кольцевых и 

пневмомеханических прядильных машинах. 

Выбор заправочных параметров оборудова-

ния при получении химической и хлопкохи-

мической пряжи. Разработка планов прядения 

для выработки хлопкохимической пряжи. Пе-

реработка химических волокон в смеси с 

шерстяными и льняными волокнами. Анализ 

работы оборудования прядильного производ-

ства при получении химической и шерстохи-

мической пряжи по аппаратной системе пря-

дения. 

16 6 2 8 

3 
Сокращенная система прядения жгутовых 

химических волокон 
14 8 2 4 

3.1 Сокращенная система прядения жгуто-

вых химических волокон 

Обоснование сокращенной системы прядения 

жгутовых химических волокон. Способы 

штапелирования жгутов из химических воло-

кон. Технология штапелирования способом 

неконтролируемого разрыва. Теория процесса 

штапелирования жгутов из химических воло-

кон. Определение длины волокна и факторов, 

влияющих на ее неравномерность. Оборудо-

вание для штапелирования жгутов химиче-

ских волокон способом неконтролируемого 

    



разрыва. Анализ основных узлов и механиз-

мов ленточной разрывной машины ф. Seydel. 

Технология штапелирования способом кон-

тролируемого разрыва. Применяемое обору-

дование. Технология штапелирования жгутов 

способом дифференцированного разрезания. 

Анализ конструкции и работы ленточных ре-

зально-штапелирующих машин ЛРШ-2-40 и 

ЛРШ-70. Кинематический расчет ленточной 

резально-штапелирующей машины ЛРШ-70. 

Разработка планов прядения при производ-

стве пряжи из химических волокон с исполь-

зованием штапелирующих машин. Основные 

направления развития техники и технологии 

штапелирования.  
4 Производство высокообъемной пряжи 14 4 2 8 

4.1 Производство высокообъемной пряжи 

Общая характеристика высокообъемной пря-

жи. Способы получения высокообъемной 

пряжи. Свойства синтетических волокон, 

применяемых для получения высокообъем-

ной пряжи. Производство высокообъемной 

пряжи по системам прядения хлопка и шер-

сти. Сокращенная система для производства 

высокообъемной пряжи из жгутов химиче-

ских волокон. Анализ конструкции и работы 

разрыво-смешивающих машин. Анализ обо-

рудования для придания пряже объемности. 

Анализ физико-механических свойств высо-

кообъемной пряжи и изучение методик их 

определения. Машины для непрерывной ре-

лаксации пряжи. Разработка планов прядения 

для производства высокообъемной пряжи по 

сокращенной системе прядения. Тенденции в 

развитии способов производства высокообъ-

емной пряжи.  

    

5 Производство текстурированных нитей 18 6 2 10 

5.1 

Производство текстурированных нитей 

Классификация текстурированных нитей. 

Определение текстурированных нитей. Клас-

сификация текстурированных нитей. Основ-

ные свойства и применение текстурирован-

ных нитей. Способы получения текстуриро-

ванных нитей. Анализ и испытание свойств 

текстурированных нитей 

2 2   

5.2 

Производство текстурированных нитей 

способом ложного кручения 

Общая характеристика текстурирования спо-

собом ложного кручения. Элементы теории 

ложного кручения. Механизмы ложного кру-

чения роторного и фрикционного типа. Ос-

6 2  4 



новные узлы однопроцессных машин. Осо-

бенности производства малорастяжимых ни-

тей. Анализ конструкции и работы однопро-

цессных текстурирующих машин. Производ-

ство текстурированных нитей способом гоф-

рирования прессованием. Анализ образова-

ния извитости при гофрирования. Анализ 

конструкции и работы линий непрерывного 

формования и текстурирования способом 

гофрирования прессованием. 

5.3 

Производство текстурированных нитей 

аэродинамическим способом 

Общая характеристика аэродинамического 

способа текстурирования. Теоретическое 

обоснование текстурирования аэродинамиче-

ским способом. Анализ работы аэродинами-

ческих устройств для текстурирования ком-

плексных химических нитей. Анализ кон-

струкции и работы аэродинамической тексту-

рирующей машины ПТМ-225. Кинематиче-

ский расчет машины. Изучение конструкции 

и принципа работы аэродинамических 

устройств различных типов. Производство 

комбинированных текстурированных нитей. 

Производство профилированных и бикомпо-

нентных нитей. Другие способы производства 

текстурированных нитей. Перспективы даль-

нейшего развития техники и технологии тек-

стурирования. 

8 2 2 4 

 Всего 98 42 14 42 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Производство химических волокон 14 4 12     

1.1 Мировое производство химических волокон. 

1. Классификация химических волокон. 

2. Искусственные и синтетические волокна. 

3. Анализ мирового распределения выпуска химиче-

ских волокон по видам и регионам. 

4. Перспективы развития производства химических воло-

кон и нитей. 

2    Мультиме- 

дийная пре-

зентация, 

пленки 

осн.  

[1, 4], 

доп. 

[2, 4, 

7]  

 

экзамен 

1.2 Формование химических волокон и нитей.  

1. Способы получения химических волокон и нитей. 

2. Подготовка к формованию и формование целлюлозных 

волокон. 

3. Основные виды искусственных волокон и их свойства. 

4. Подготовка к формованию и формование синтетиче-

ских волокон. 

5. Основные виды синтетических волокон и их свойства. 

6. Анализ конструкции и работы оборудования для фор-

мования химических волокон и линий для обработки жгу-

товых химических волокон. 

7. Анализ основных свойств химических волокон и мето-

дов их распознавания. 

8 4 12  Пленки, 

образцы хи-

мических во-

локон и ни-

тей, 

фильеры, 

разрывная 

машина,  

Uster Tester 

5, 

ГОСТы на 

нити. 

осн.  

[4], 

доп. 

[2, 4, 

7, 12, 

15, 

16]  

 

экзамен 



1.3 Производство малотоннажных химических волокон. 

1. Мировое производство малотоннажных химических 

волокон и нитей. 

2. Химические волокна со специфическими свойства-

ми. 

3. Производство огне- и термостойких волокон, хемо-

стойких и ультратонких волокон. 

2    Пленки, 

образцы хи-

мических во-

локон и ни-

тей 

осн.  

[4], 

доп. 

[2, 4]  

 

экзамен 

1.4 Методы прямого формования нетканых материалов. 

1. Ассортимент нетканых материалов, полученных филь-

ерным способом. 

2. Технология получения нетканых материалов методом 

прямого формования. 

3. Способы формирования холста. 

4. Оборудование для производства нетканых материалов 

методом прямого формования. 

2    Пленки, 

образцы не-

тканых мате-

риалов 

доп. 

[5] 

экзамен 

2 Переработка химических волокон в смеси с 

натуральными. 

10 4 8     

2.1 Способы переработки химических волокон и их смесей. 

1. Прядение химических волокон на хлопкопрядильном 

оборудовании. 

2. Особенности свойств пряжи из химических волокон 

различных видов и из смесей их с хлопком. 

3. Способы получения пряжи из смеси натуральных и хи-

мических волокон. 

2    Пленки, 

видеофиль-

мы 

осн.  

[1, 2], 

доп. 

[11, 

16]  

 

экзамен 



2.2 Принципы выбора длины, линейной плотности и доли 

химических волокон при переработке их в смеси с 

хлопковым волокном.  

1. Выбор длины и линейной плотности химических воло-

кон при переработке их в смеси с хлопковым волокном. 

2. Влияние линейной плотности и длины химических во-

локон на свойства хлопкохимической пряжи. 

3. Выбор доли химических волокон. 

4. Расчет разрывной нагрузки химической и хлопкохими-

ческой пряжи. 

2 2   Пленки, 

программа 

на ЭВМ для 

расчета раз-

рывной 

нагрузки 

пряжи 

осн.  

[1, 2], 

доп. 

[9, 11, 

12, 

16]  

 

экзамен 

2.3 Переработка штапельных химических волокон на 

хлопкопрядильном оборудовании. 

1. Подготовка к смешиванию натуральных и химических 

волокон. 

2. Способы смешивания волокон. Оценка качества сме-

шивания. 

3. Переработка химических волокон на чесальных и лен-

точных машинах. Обоснование выбора параметров за-

правки оборудования.  

4. Производство химической пряжи на кольцевых и 

пневмомеханических прядильных машинах. 

5. Выбор заправочных параметров оборудования при по-

лучении химической и хлопкохимической пряжи. 

6. Разработка планов прядения для выработки хлопкохи-

мической пряжи. 

7. Переработка химических волокон в смеси с шерстя-

ными и льняными волокнами. 

8. Анализ работы оборудования прядильного производ-

ства при получении химической и шерстохимической 

пряжи по аппаратной системе прядения. 

6 2 8  Пленки, 

кольцевая 

прядильная 

машина, 

пневмомеха-

ническая 

прядильная 

машина, 

прядильное 

оборудова-

ние ОАО 

«Витебские 

ковры» 

осн.  

[1, 2], 

доп. 

[8, 11, 

12, 

16]  

 

экзамен 



3 Сокращенная система прядения жгутовых химических 

волокон. 

8 2 4     

3.1 Сокращенная система прядения жгутовых химиче-

ских волокон. 

1. Обоснование сокращенной системы прядения жгуто-

вых химических волокон. 

2. Способы штапелирования жгутов из химических воло-

кон. 

3. Технология штапелирования способом неконтролиру-

емого разрыва. 

4. Теория процесса штапелирования жгутов из химиче-

ских волокон. Определение длины волокна и факторов, 

влияющих на ее неравномерность. 

5. Оборудование для штапелирования жгутов химиче-

ских волокон способом неконтролируемого разрыва. 

6. Анализ основных узлов и механизмов ленточной раз-

рывной машины ф. Seydel. 

7. Технология штапелирования способом контролируе-

мого разрыва. Применяемое оборудование. 

8. Технология штапелирования жгутов способом диффе-

ренцированного разрезания.  

9. Анализ конструкции и работы ленточных резально-

штапелирующих машин ЛРШ-2-40 и ЛРШ-70. 

10. Кинематический расчет ленточной резально-

штапелирующей машины ЛРШ-70. 

11. Разработка планов прядения при производстве пряжи 

из химических волокон с использованием штапелирую-

щих машин. 

12. Основные направления развития техники и технологии 

штапелирования.  

8 2 4  Мультиме-

дийная пре-

зентация, 

пленки, 

видеофиль-

мы. 

осн.  

[1, 2], 

доп. 

[3, 6, 

12, 

16, 

17]  

 

экзамен 



4 Производство высокообъемной пряжи. 4 2 8     

4.1 Производство высокообъемной пряжи. 

1. Общая характеристика высокообъемной пряжи. 

2. Способы получения высокообъемной пряжи. 

3. Свойства синтетических волокон, применяемых для 

получения высокообъемной пряжи.  

4. Производство высокообъемной пряжи по системам 

прядения хлопка и шерсти.  

5. Сокращенная система для производства высокообъем-

ной пряжи из жгутов химических волокон. 

6. Анализ конструкции и работы разрыво-смешивающих 

машин. 

7. Анализ оборудования для придания пряже объемно-

сти. 

8. Анализ физико-механических свойств высокообъем-

ной пряжи и изучение методик их определения. 

9. Машины для непрерывной релаксации пряжи. 

10. Разработка планов прядения для производства высо-

кообъемной пряжи по сокращенной системе прядения. 

11. Тенденции в развитии способов производства высоко-

объемной пряжи.  

4 2 8  Пленки, 

видеофиль-

мы, лабора-

торное обо-

рудование 

для оценки 

свойств вы-

сокообъем-

ной пряжи, 

электронный 

микроскоп, 

образцы 

пряжи 

осн.  

[2], 

доп. 

[12, 

13, 

17] 

экзамен 

5 Производство текстурированных нитей. 6 2 10     



5.1 Классификация текстурированных нитей. 

1. Определение текстурированных нитей. 

2. Классификация текстурированных нитей 

3. Основные свойства и применение текстурированных 

нитей. 

4. Способы получения текстурированных нитей. 

5. Анализ и испытание свойств текстурированных нитей 

2  2  Мультиме-

дийная пре-

зентация, 

образцы тек-

стурирован-

ных нитей, 

лаборатор-

ное оборудо-

вание 

осн.  

[3], 

доп. 

[1, 

10, 

16] 

экзамен 

5.2 Производство текстурированных нитей способом лож-

ного кручения. 

1. Общая характеристика текстурирования способом лож-

ного кручения. 

2. Элементы теории ложного кручения. 

3. Механизмы ложного кручения роторного и фрикцион-

ного типа. 

4. Основные узлы однопроцессных машин. 

5. Особенности производства малорастяжимых нитей. 

6. Анализ конструкции и работы однопроцессных тексту-

рирующих машин. 

7. Производство текстурированных нитей способом гоф-

рирования прессованием. 

8. Анализ образования извитости при гофрирования. 

9. Анализ конструкции и работы линий непрерывного 

формования и текстурирования способом гофрирования 

прессованием. 

2  4  Мультиме-

дийная пре-

зентация, 

образцы тек-

стурирован-

ных нитей, 

видеофиль-

мы 

осн.  

[3], 

доп. 

[1, 

10, 

16] 

экзамен 



5.3 Производство текстурированных нитей аэродинамиче-

ским способом. 

1. Общая характеристика аэродинамического способа тек-

стурирования. 

2. Теоретическое обоснование текстурирования аэродина-

мическим способом.  

3. Анализ работы аэродинамических устройств для тек-

стурирования комплексных химических нитей. 

4. Анализ конструкции и работы аэродинамической тек-

стурирующей машины ПТМ-225. Кинематический расчет 

машины. 

5. Изучение конструкции и принципа работы аэродинами-

ческих устройств различных типов.  

6. Производство комбинированных текстурированных ни-

тей. 

7. Производство профилированных и бикомпонентных 

нитей. 

8. Другие способы производства текстурированных нитей. 

9. Перспективы дальнейшего развития техники и техноло-

гии текстурирования. 

2 2 4  Мультиме-

дийная пре-

зентация, 

образцы тек-

стурирован-

ных нитей, 

видеофиль-

мы, 

пневмотек-

стурирую-

щая машина 

ПТМ-225, 

аэродинами-

ческие 

устройства 

различных 

конструкций. 

 

осн.  

[3], 

доп. 

[1, 

12, 

14] 

экзамен 

 Итого 42 14 42     
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3.  Протокол согласования учебной программы по изучаемой дисциплине с другими 

дисциплинами специальности. 

 

Название дисципли-

ны, изучение кото-

рой связано с дисци-

плиной рабочей про-

граммы 

Кафедра, которая 

обеспечивает изу-

чение этой дисци-

плины 

Предложения кафед-

ры о внесении изме-

нений в содержание 

учебной программы 

Принятое реше-

ние кафедры-

разработчика 

программы, дата, 

№ протокола 

Методы и средства 

исследований техно-

логических процес-

сов 

Прядения нату-

ральных и химиче-

ских волокон 

  

Проектирование 

хлопкопрядильного 

производства  

Прядения нату-

ральных и химиче-

ских волокон 

  

 

 

 

Зав. кафедрой «Прядения натуральных 
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